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Kod przedmiotu WCYKACSI_MD?2.....MD2

Jezyk wykiladowy polski

Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Poziom studiow studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy

Obowiazuje od 2026/2027
naboru

Forma zaje¢, liczba T X eg’za_min, _ + zaliczenie, # projekt) _ _ punkty
godzin/rygor, razem razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium ECTS
godz., pkt ECTS I1 30x 16 14+ 3.0
razem 16 14 3.0
Przedmioty * Matematyka dyskretna I - K_U03, K_U17, K_W02
wprowadzajace
Semestr/kierunek semestr 2 / Kryptologia i cyberbezpieczenstwo / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr hab. inz. Andrzej Chojnacki
Jednostka Wydziat Cybernetyki Instytut Matematyki i Kryptologii
odpowiedzialna
za przedmiot
Skrdocony opis + wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
przedmiotu # udostepniane pisemne materiaty dydaktyczne
» (¢wiczenia rachunkowe
& samodzielne studiowanie literatury
Pelny opis Ip. Semestr IT ; _ liczba godzin
przedmiotu temat/tematyka zajec wkt. cw. lab. pri. sem.
(tresci programowe) Techniki zliczania Prezentacja przedmiotu. Podstawowe
1 oznaczenia. Prawo sumy. Prawo rdznicy. Prawo iloczynu. Zasada 1 2
szufladkowa Dirichleta. Zasada wiaczen i wytaczen. Uogdinione
prawo mnozenia. Uogdlniona zasada szufladkowa Dirichleta.
Wspdtczynniki dwu- i multimianowe Wspotczynnik dwumianowy i
jego wiasciwosci. Licznos¢ zbioru potegowego. Trojkat Pascala.
) Tozsamos$¢ Cauchy'ego. Liczba przejs¢ po kracie. Liczba ) )

rozwigzan liniowego réwnania diofantycznego bez ograniczen.
Wsp6tczynnik multimianowy i jego wiasciwosci. Licznos¢ zbioru
wszystkich funkcji na zbiorach skonczonych.

Zliczanie zbioréw i funkcji Liczby Stirlinga pierwszego rodzaju.

Podziat i pokrycie zbioru. Liczby Stirlinga drugiego rodzaju. Liczby
3 [Bella. Potega przyrastajgca i ubywajaca. Zliczanie injekgji, bijekciji, 3 2
permutacji i surjekcji. Liczby Eulera. Wierzchotek wewnetrzny
drzewa binarnego. Liczby Catalana. Podziat liczby na skiadniki.

Funkcje tworzace Oznaczenie K.E.Iversona. Funkcje "podtoga" i
"sufit" oraz ich wtasciwosci. Ciag liczbowy nieskonczony i
skonczony. Definicja funkcji tworzacej. Przyktady funkcji
tworzacych. Operacje na ciggach i ich funkcjach tworzacych.
Splot ciggdéw. Funkcje tworzace szeregdw. Funkcja tworzaca
funkgji wyktadniczej. Wyktadnicza funkcja tworzaca.
Rézniczkowanie i catkowanie funkgji tworzacych. Funkcje
tworzace liczb Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju.
Wyktadnicza funkcja tworzaca dla liczb Bella. Funkcja tworzaca
liczb Catalana. Funkcja tworzaca dla podziatéw liczb na sktadniki.

Zastosowania funkcji tworzacych Wyznaczanie liczby rozwigzan
liniowego réwnania diofantycznego z ograniczeniami. Zbiory z
5 |powtodrzeniami. Analizy liczby podzbioréw zbioréw z 2 2
powtérzeniami. Zastosowania funkgji tworzacych w
rozwigzywaniu rownan rekurencyjnych.

Podzielnos¢ liczb catkowitych Dziatanie modulo. Algorytm dzielenia.
Relacja podzielnosci. Liczby pierwsze i wzglednie pierwsze.
Najwiekszy wspolny dzielnik. Algorytm Euklidesa. Binarny

algorytm znajdowania najwiekszego wspdlnego dzielnika.




Semestr II

liczba godzin

temat/tematyka zajec

wkt.

cw. lab. prj.

sem.

Zmodyfikowany algorytm Euklidesa. Podstawowe twierdzenie
arytmetyki. Sito Eratostenesa. Rozwigzywanie liniowego
réwnania diofantycznego w zbiorze liczb catkowitych.

Kongruencje Relacja kongruencji. Wtasciwosci kongruencji. Mate
twierdzenie Fermata. Rozwigzywanie kongruengji liniowych.
Rozwigzywanie uktadu kongruencji liniowych. Chinskie
twierdzenie o resztach. Funkcja Eulera. Twierdzenie Eulera.

Razem

16

14

Literatura

podstawowa:

# A. B. Chojnacki, Jak to rozwigzac¢? Matematyka dyskretna. Czes¢ II, Wojskowa Akademia Techniczna,

Warszawa, 2020

& R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

2019
uzupetniajaca:

# H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspdtczesnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019
K. A. Ross, Ch. Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa.2014

L
& http://wazniak.mimuw.edu.pl/
.

H. Lewis, R. Zax, Matematyka dyskretna. Niezbednik dla informatykéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa,, 2021

Efekty uczenia sie

Erety kztalceia T
W1 ma wiedze w zakresie technik zliczania zbioréw skonczonych K_U03, K_U17, K W02
W2 ma wiedze w zakresie funkcji tworzacych i ich zastosowan K_U03, K U17, K W02
W3 ma wiedze w zakresie zagadnien podzielnosci liczb catkowitych K_U03, K U17, K W02
umie zlicza¢ zbiory elementéw wystepujacych w problemach

u1 inzynierskich w tym problemach z zakresu informatyki K_U03, K_U17, K W02
potrafi konstruowac funkcje tworzace dla wybranych ciggow

U2 liczbowych oraz stosowac je do rozwigzywania rownan K_U03, K_U17, K_W02
rekurencyjnych wystepuja-cych w zagadnieniach inzynierskich
potrafi oblicza¢ najwiekszy wspdlny dzielnik oraz stosowac go do

u3 rozwig-zywania kongruencji odpowiadajgcych problemom K_U03, K_U17, K_ W02
inzynierskim

Metody i kryteria
oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiagniecia przez

# Modut ksztatcenia zaliczany jest na podstawie: wynikdw testu pisemnego oraz zaliczenia ¢wiczen

rachunkowych.

& Zaliczenie jest przeprowadzane w formie: testu pisesmnego, w ktérym oceniane sg odpowiedzi poprawne,

brak odpowiedzi poprawnych i odpowiedzi btedne. Podczas testu nie mozna korzystac z zadnych materiatow.

studenta Po teScie moze odbyc sie cze$¢ ustna w przypadku trudnosci z dokonaniem oceny pracy. Ocena wynikow
zaktadanych efektow dokonywana jest na podstawie tabel opracowanych przez wykfadowce.
uczenia sie) # Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen rachunkowych.

& Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: uzyskanie pozytywnej oceny z testu pisemnego wystawionej na
podstawie tabel.

& Zaliczenie ¢wiczen jest przeprowadzane w oparciu o nastepujgce zasady: - wystawiana jest srednia ocena
za odpowiedzi ustne udzielane podczas ¢wiczen, rozwigzywanie zadan rachunkowych na tablicy oraz
aktywnos¢ na ¢wiczeniach - musi by¢ pozytywna; dopuszczalne sie dwie nieobecnosci na ¢wiczeniach
(wptywajg na ocene aktywnosci) w przypadku wiekszej liczby nieobecnosci przeprowadza sie oddzielne
oceniania na konsultacjach; - przeprowadzane sg trzy oddzielnie oceniana kolokwia w terminach
zapowiedzianych, za ktore wystawiana jest ocena $rednia; ocena Srednia musi by¢ pozytywna; oceny z
kolokwiéw moga by¢ poprawiane podczas konsultacji za zgodg prowadzacego ¢wiczenia rachunkowe -
ocena taczna za ¢wiczenia rachunkowe jest Srednig powyzszych ocen $rednich zaokraglong w gére.

e Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sg: testem pisemnym.

s Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sa: kolokwiami oraz zadaniami rozwigzywanymi na ¢wiczeniach
rachunkowych.

Bilans ECTS SEMESTR 2
(naktad pracy Ak » L?b;iqienie stut{e_nt;
'WNOSC Iczba Iczba
studenta) ty Sodzin s

Udziat w wyktadach 16 0.6

Udziat w laboratoriach

Udziat w ¢éwiczeniach 14 0.5

Udziat w seminariach

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16 0.6

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 14 0.6

Samodzielna realizacja projektu

Realizacja projektu

Udziat w konsultacjach 2

Przygotowanie do egzaminu 20 0.6

Przygotowanie do zaliczenia

Udziat w egzaminie / kolokwium 2 0.1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 86 3




SEMESTR 2

Obcigzenie studenta

Aktywnosé Liczba Liczba
godzin ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli 34 1.2
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 60 2.3
Zajecia o charakterze praktycznym 28 1.1
Zajecia realizowane SEMESTR 2 — —
z wykorzystaniem Iczba Iczba
mZtod i‘zechnik Rvgor godzin ECTS
ksztalcenia Wyktady
na odlegtosé Ijaboratoria
Cwiczenia
Projekty
Seminaria
Razem
autor kierownik jednostki organizacyjnej

dr hab. inz. Andrzej Chojnacki

tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

odpowiedzialnej za przedmiot

dr hab. Kojdecki Marek
tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis




