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Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu

Obowiazuje od 2026/2027
naboru
Forma zajec, liczba T X eg’za_min, _ + zaliczenie, # projekt) _ _ punkty
godzin/rygor, razem razem wyktady Swiczenia laboratoria projekt | seminarium ECTS
godz., pkt ECTS I 68x 34 34+ 6.0
razem 34 34 6.0
Przedmioty & Brak przedmiotéw ksztatcenia wprowadzajacych
wprowadzajace
Semestr/kierunek semestr 1 / Kryptologia i cyberbezpieczenstwo / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr Arkadiusz Szymaniec
Jednostka IMiK
odpowiedzialna
za przedmiot
Skrdocony opis * Wykiad
przedmiotu s Cwiczenia audytoryjne
Pelny opis Ip. Semestr I . _ liczba godzin
przedmiotu temat/tematyka zajec wkt. | éw. lab. prj. | sem.
(tresci programowe) Ciagi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych. Granica ciggu
1 |liczbowego. Granice niewlasciwe. Symbole oznaczone i 2 4
nieoznaczone. Przykfady ciagdw, liczba e.
) Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregow. ) 5
Zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.
3 Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne. Przykfady; liczby e i 3 3

n.

Granica i ciggtos¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna
skonczenie wymiarowa z metrykq euklidesowa. Gestos¢ i ciggtosc
4 |przestrzeni liczb rzeczywistych. OkreSlenia granicy i ciggtosci 4 2
odwzorowania z przyktadami. Ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej.
Twierdzenia o granicach funkgji. Asymptoty.

Pochodna funkgji jednej zmiennej. Rdzniczka i pochodna funkcji
5 |jednej zmiennej. Podstawowe twierdzenia o pochodnych. 2 3
Pochodne funkgji elementarnych.

Pochodna funkgji jednej zmiennej. Pochodne i rézniczki wyzszych

6 rzedow. Twierdzenia o wartosci $redniej. Wzor Taylora. 2 2

7 Pochodna funkgji jednej zmiennej. Ekstrema. Wypukto$c i ) )
wklesto$¢ funkgji. Punkt przegiecia. Zastosowania pochodnej.

8 Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie ) )
przez czesci. Catkowanie przez podstawienie.

9 Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i 2 2
trygonometrycznych.

10 Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej. Wiasciwosci catki 3 )
oznaczonej. Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong.

1 Catka oznaczona. Catki niewtasciwe pierwszego i drugiego 2 3
rodzaju. Zastosowania catek oznaczonych.

12 Pochodna funkgji wielu zmiennych. Granica i ciggto$¢ skalarnej i 2 2

wektorowej funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.

Pochodna funkgji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna
13 |skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych. Pochodna w 3 2
kierunku wektora. Wzor Taylora z pierwszg pochodna.

Pochodna funkgji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na

14 zbiorze skalarnej funkgji dwu lub trzech zmiennych.

Razem 34 34




Literatura

odstawowa:

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cze$¢ Ii II, WNT, 1994.

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, cze$¢ III, WNT, 1994.

J. Gawinecki, Matematyka dla informatykow, czes¢ 1 i 11, Bell Studio, 2003.

R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ Ii IT, WNT, 1998.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1i I, PWN, 2002.

uzupetniajaca:

s W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, WNT,
1992.

& W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cze$¢ I, WNT, 1995.

& W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cze$¢ II, WNT,

1995.

o

Efekty uczenia sie

odniesienie do efektow

Symbol ksztalcenia dla kierunku

Efekty ksztalcenia

zna i rozumie w rozszerzonym zakresie problematyke wybranych
dziatéw matematyki, niezbedng do rozumienia i studiowania
przedmiotdw kierunkowych oraz analizowania, modelowania,
konstruowania i eksploatacji systemoéw informatycznych, w tym:
symbole, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia logiki,
teorii mnogosci, algebry z geometrig, analizy matematycznej,
matematyki dyskretnej, optymalizacji, probabilistyki i
matematycznych podstaw kryptologii

Wwo1 K_W02

umie postugiwac sie jezykiem matematyki wykorzystujgc wtasciwe
symbole, okreélenia i twierdzenia oraz umie formutowac i
rozwigzywac problemy metodami matematycznymi

uo1 K_U03

potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne permanentne
uczenie sie, pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet, dokonywac syntezy i analizy tych informacji
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Metody i kryteria
oceniania
(sposdb sprawdzania
osiaggniecia przez

® Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie
Ewiczen.

e Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub ustnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
co najmniej 51% z egzaminu.

studenta ® Poszczeg6lne oceny pozytywne otrzymujemy po przekroczeniu nastepujgcych progdw: - ocena dostateczna
zaktadanych efektow 51% - 60%, - ocena dostateczna + 61% - 70%, - ocena dobra 71% - 80%, - ocena dobra + 81% - 90%, -
uczenia sie) ocena bardzo dobra co najmniej 91%.
# Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych podczas zaje¢ oraz
aktywnosci studenta w czasie zajec.
Bilans ECTS SEMESTR 1
(naktad pracy A » LPb;iaienie stu(:?nt:
NOSC Iczba Iczba
studenta) tyw Sodzin i
Udziat w wyktadach 34 1.2
Udziat w laboratoriach
Udziat w ¢wiczeniach 34 1.5
Udziat w seminariach
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 50 0.8
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 60 2.5
Samodzielna realizacja projektu
Realizacja projektu
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie do zaliczenia
Udziat w egzaminie / kolokwium
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 192 6
Zajecia z udziatem nauczycieli 70 2.7
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 178 6
Zajecia o charakterze praktycznym 94 4
Zajecia realizowane SEMESTR 1 — —
z wykorzystaniem Iczba Iczba
mZtod iytechnik Rygor godzin ECTS
ksztalcenia Wyktady
na odlegtosé Ijaboratoria
Cwiczenia
Projekty




SEMESTR 1

R Liczba Liczba
ygor godzin ECTS
Seminaria
Razem
autor kierownik jednostki organizacyjnej

dr Arkadiusz Szymaniec
tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

odpowiedzialnej za przedmiot

dr hab. Kojdecki Marek

tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis




