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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu Algorithms and data structures | Algorithms and data structures

Kod przedmiotu WCYKDCSI _........

Jezyk wykitadowy polski

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Poziom studiow studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu | obowigzkowy

Obowiazuje od 2026/2027
naboru

Forma zajec, liczba T X eg’za_min, _ + zaliczenie, # projekt) _ _ punkty
godzin/rygor, razem razem wyktady Ewiczenia laboratoria projekt | seminarium ECTS
godz., pkt ECTS III 40x 18 22+ 4.0
razem 18 22 4.0
Przedmioty # \Wprowadzenie do programowania - K_U05, K_U07, K_U14, K_U16, K_U17, K_ W05, K_W06, K_W08, K_W09
wprowadzajace
Semestr/kierunek semestr 3 / Kryptologia i cyberbezpieczenstwo / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr hab. inz. Kazimierz Worwa
Jednostka Faculty of Cybernetics/Institute of Information Systems/Software Engineering Division
odpowiedzialna
za przedmiot
Skrocony opis # Lecture with multimedia presentation.
przedmiotu e Independent study of recommended literature.
» Individual and team work during laboratory sessions.
Pelny opis Ip. SemestrIII _liczba godzin _
przedmiotu temat/tematyka zajec wki. | éw. lab. pri. | sem.
(tresci programowe) 1 Algorithm design and implementation techniques. Use of iteration ) )
and recursion.
Computational complexity of algorithms. Time complexity, space
complexity. Asymptotic time complexity. Notations used. Best-
2 [case, worst-case, and average-case complexity. Time complexity 2 2
analysis of iterative algorithms. Computational complexity
analysis of recursive algorithms.
3 Lists. Types of list structures. Basic operations on lists. ) 2
Implementation methods for list structures.
4 Queues: LIFO queue (stack), FIFO queue, priority queue. Basic ) 4
operations on queues. Queue implementation.
Binary trees. Binary tree implementation. Basic operations on
5 [binary trees. Binary heaps. BSTs. Balanced trees: AVL trees, red- 2 4
black trees.
6 Multi-way trees. B-trees. Basic operations on B-trees. The B-tree ) 2
family.
Internal sorting algorithms: insertion sort, selection sort,
7 |exchange sort, heap sort, quicksort, Shell sort. Time complexity 2 2
analysis of internal sorting algorithms.
8 External sorting algorithms: partition-based sorting, merge-based ’ 2
sorting. Time complexity analysis of external sorting algorithms.
9 Hash tables. Direct-address tables. Hash tables. Hash functions. ) )
Collision resolution methods.
Razem 18 22
Literatura podstawowa:

e Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein C.: Introduction to Algorithms. MIT Press, 2022.

& Drozdek A.: C++: Algorithms and Data Structures. Packt Publishing Limited, 2018.

uzupetniajaca:

& Wirth N.: Algorithms + Data Structures = Programs. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1976.

# Aho A.V, Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Algorithms and Data Structures. Addison-Wesley Educational
Publishers Inc, 2024.

Efekty uczenia sig Symbol Efekty ksztatcenia el S EIRC B0

ksztalcenia dla kierunku

Possesses organized knowledge regarding basic algorithm design

Wi technigues and implementation methods.

K_W05




Symbol Efekty ksztalcenia k‘;‘::::::;;edt:: I‘:if::(::lz‘:l

W2 Possesses organized knowledge regarding basic data structures K WO5
and processing methods. —

W3 Possesses detailed knowledge regarding methods for evaluating K W05
the computational complexity of algorithms and programs. -
Is able to design an algorithm and develop its implementation

Ul based on a given requirements specification, utilizing knowledge K_U05, K_U17
of data structures and basic algorithmic techniques.

U2 Is able to determine the time and space complexity of an K U05
algorithm or program. —

U3 Is able to participate effectively in the team-based design, K U07
implementation, and testing of algorithms and programs. —

Metody i kryteria
oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez

& Credit for the module is awarded based on the completion (with a grade) of laboratory exercises and an

examination.

# The achievement of learning outcomes W1, W2, and W3 is assessed via the exam (a written multiple-choice

test) and during laboratory classes.

studenta e The achievement of learning outcomes U1 and U2 is assessed during laboratory classes and via the exam (a
zaktadanych efektow written multiple-choice test). The achievement of learning outcome U3 is assessed during laboratory classes.
uczenia sie)
Bilans ECTS SEMESTR 3
(nakiad pracy Aktywnos¢ Lg:gﬁ?ienie Stu‘:.ei::;a
studenta) ty qodzln i
Udziat w wyktadach 18 0.7
Udziat w laboratoriach 22 0.9
Udziat w ¢wiczeniach
Udziat w seminariach
Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 15 0.6
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 22 0.8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna realizacja projektu
Realizacja projektu
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do egzaminu 25 1
Przygotowanie do zaliczenia
Udziat w egzaminie / kolokwium 2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 108 4
Zajecia z udziatem nauczycieli 44 1.6
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 77 3
Zajecia o charakterze praktycznym 44 1.7
Zajecia realizowane SEMESTR 3 — —
z wykorzystaniem iczba Iczba
mztod iytechnik i godzin ECTS
ksztalcenia Wyktady
na odlegtosé Laboratoria
Cwiczenia
Projekty
Seminaria
Razem
autor kierownik jednostki organizacyjnej

dr hab. inz. Kazimierz Worwa

odpowiedzialnej za przedmiot

dr hab. inz. Nowicki Tadeusz

tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis




